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The Bin Packing problem is a well-known and highly investigated problem in the
computer science: we have n items given with their sizes, and we want to assign them to unit
capacity bins such, that we use the minimum number of bins.

In this paper, some generalizations of this problem are considered, where there are some
additional stackability constraints defining that certain items can or cannot be packed on each
other. The corresponding model of the literature is the Bin Packing Problem with Conflicts
(BPPC), where this additional constraint is defined by an undirected conflict graph having
edges between items that cannot be assigned to the same bin. However, we show some
practical cases, where this conflict is directed, meaning that the items can be assigned to the
same bin, but only in a certain order. Two new models are introduced for this problem: Bin
Packing Problem with Hanoi Conflicts (BPPHC) and Bin Packing Problem with Directed
Conflicts (BPPDC). In this paper, the connection of the three conflict models is examined in
detail.

We have investigated the complexity of the new models, mainly the BPPHC model, in
the special case where each items have the same size. We also considered two cases
depending on whether re-ordering the items is allowed or not.

We show that for the on-line version of the BPPHC model with equal item sizes, the

First Fit algorithm is not better than 1 -approximation, when it is forbidden for the optimum to

re-order the items, even if only 2 stackability classes, called Hanoi classes, are applied.
However, we also prove, that asymptotically every Any-Fit algorithm is 1-approximation for
this case.

Finally, we introduce an algorithm for the off-line version of the BPPHC model with
equal item sizes, which has polynomial time complexity, if the number of the Hanoi classes is

constant.
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A ladapakolasi probléma (Bin Packing Problem, BPP) egy jol ismert, és sokat kutatott
terlilete a szdmitastudomanynak: adott n kiilonb6z0 méretli targy, amelyeket egység méretii
ladékba akarunk elhelyezni tigy, hogy a lehetd legkevesebb ilyen ladat hasznaljuk fel.

Jelen dolgozatban néhany olyan Aaltaldnositasat vizsgaljuk, amelyekben tovabbi
pakolhatosagi feltételeket kell figyelembe venni, melyek meghatarozzak, hogy két targy
keriilhet-e egymasra. Az ennek megfeleld, irodalomban szerepld modell a konfliktusos
ladapakolési probléma (Bin Packing Problem with Conflict, BPPC), amelyben ezt a feltételt
egy iranyitatlan konfliktus graf definidlja olyan modon, hogy az élek azt hatarozzak meg,
hogy az 0sszekotott csucsoknak megfeleld targyak nem keriilhetnek azonos ladéba.
Megmutatjuk, hogy bizonyos, gyakorlati szempontbol is relevans, esetekben a konfliktusok
iranyitott médon vannak jelen, azaz a targyak elhelyezhetéek ugyanabba a laddba, de csak
bizonyos sorrendben. Két uj modellt vezetiink be erre a probléméra: a Hanoi konfliktusos
(Bin Packing Problem with Hanoi Conflicts, BPPHC) valamint az irdnyitott konfliktusos
ladapakolési problémakat (Bin Packing Problem with Directed Conflicts, BPPDC). A
dolgozatban részletesen taglaljuk ezen harom konfliktusos modell kapcsolatat.

Megvizsgaltuk az uj modellek, féként a Hanoi konfliktusos modell, komplexitasat azon
specialis esetben, amikor minden targy azonos méreti. A komplexitas vizsgalatanal
megkiilonboztettiink két esetet attdl fliggden, hogy a targyak érkezési sorrendjének
modositdsa megengedett-e.

Megmutatjuk, hogy a Hanoi konfliktusos modell on-line valtozatdra azonos méretli

targyak esetén a First-Fit algoritmus mar 2 pakolhatosagi, avagy Hanoi osztily esetén sem
jobb, mint E - approximacids, ha az optimum szaméra is tilos atrendezni a targyakat.

Ugyanakkor azt is belatjuk, hogy aszimptotikusan minden Any-Fit tipusi algoritmus
I-versenyképes.

Végiil bemutatunk egy optimalis megoldast ado algoritmust a Hanoi konfliktusos
ladapakolasi probléma off-line valtozatara, amely polinomialis idejli, amennyiben a Hanoi

osztalyok szama konstansnak tekinthetd.



