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A Disjoint-set forest adatszerkezetet széles korben alkalmazzak, ha halmazok particidinak
nyilvantartasara, illetve azok egyesitésére van sziikség. Ilyen példaul egy minimalis feszitofat €pitd
Kruskal algoritmus, alkalmazzédk automatdk minimalizaldsara, a halozati Osszekapcsolhatosag

ellendrzésére, a képfeldolgozasban, vagy akar a HEX jatékban felismerni, ha egy jatékos nyert.

Egy ilyen adatszerkezet egy osztalyt egy gyokér felé iranyitott faként tarol. Ekkor két cstcs egy
osztalyban van, ha ugyanaz a fajuk gydkere. Ebbdl adéddan egy ilyen faban vald keresés akkor lesz
gyors, ha a fak alacsonyak. Erre tobbféle stratégiat szokas hasznalni: példaul a union-by-rank a fak
magassaganak, mig a union-by-size a fak méretének figyelembevételével épiti fel a fakat. Utobbi
esetben egy egyesités miivelet kozben a kisebb fat kotjiik be a nagyobb méretii fa gyokeréhez, igy a
keresés egy ilyen faban legrosszabb esetben @(logn) idéigényli lesz. Az igy kaphato fakat Union
faknak nevezziik. Az adatszerkezet amortizalt iddkomplexitasa log n-rél a(n)-re javithat6 az un. path
compression technika alkalmazasaval, mely keresés kdzben a fakat optimalizalja. Az igy kaphat6
fakat Union-Find faknak nevezziik. Itt «(n) az Ackermann fiiggvény rendkiviil lassan novo inverze,

n = 265536

mely még esetén is kisebb, mint 5.

Az adatszerkezetet implementalé szoftvercsomagok tesztelésekor hasznos lehet, ha ellendrizni
tudjuk a futds egy-egy pillanataban, hogy az aktudlis adatszerkezetiink fai eldallhatnak-e egyaltalan
a vonatkoz6 algoritmus helyes futasa soran. Leizhen Cai 1993-as munkajaban leir egy Union fak
felismerésére szolgdld polinomidejli algoritmust, s megjegyzi, hogy a Union-Find fak felismerése
mar sokkal nehezebb feladatnak tlinik. Mindazonaltal a fentiek alapjan is, a path compression
alkalmazasa sokat javit az adatszerkezet id6komplexitasan, ezért az ugy eldallo fak karakterizalasa
egy fontos részprobléma ebben a feladatban. Azonban Cai munkéja 6ta nem tortént eldrelépés ezen a

tertileten.

Jelen dolgozatban megadjuk a Union-Find fak egy leirasat a union-by-size stratégia alkalmazasa
mellett, és megmutatjuk, hogy a vonatozo eldontési probléma NP-teljes. Ennek egy gyakorlati
kovetkezménye, hogy az ilyen csomagok debugolésa tovabbra is csak intenziv loggolassal valosithato

meg large-scale alkalmazasokban, mint példaul DNS bankok klaszterezésében.



