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A hivasi grafok (Call Graphs), amelyek cstcspontként metodusokat, élként pedig metodu-
sok kozti hivasokat tartalmaznak, alapvets elemei a fejlett interproceduralis vezérlésatadast és
adatfolyamot elemz§ feladatoknak. Két f6bb valtozatuk létezik attol fiiggen, hogy milyen al-
kalmazast szeretnénk altaluk tdmogatni: a dinamikus és a statikus hivasi grafok. A dinamikus
hivasi grafok épitésekor a kod futtatésa sziikséges, lehetSleg gy, hogy a program lefedettsége
a lehetd legnagyobb legyen. A graf épitése kozben nemcsak maga a hivasi graf, de az egyes
hivasi ttvonalak vizsgéalata is segitheti egy-egy alkalmazott algoritmus mikodését. Statikus
hivasi grafok épitésekor ugyanakkor nem kell futtatnunk a kodot, nincs sziikség tesztesetekre,
egyszertien a forraskod alapjan épitjiik meg a lehetséges hivasokat tartalmazé grafot.

A Java nyelvez hasonl6 dinamikus programozési nyelveknél, melyek lehetGséget adnak tobb-
alaktsagra (polimorizmus), reflekciora (futasidében betoltott programrész) a statikus hivasi
grafok kozott a tekintetben is lehet eltérés, hogy milyen éleket kdtnek be egy-egy szituacioban.
Elképzelhets, hogy kiilonb6zd hivasi grafot épité algoritmusok mas és méas éleket kotnek be a
felhasznalasuktol fiiggGen. Nem biztos, hogy a kiilonb6zé hivasi grafok kozott megéllapithato,
hogy melyik szolgaltatja a legjobb eredményt, kivalasztasuk mindig fiigg a tovabbi felhasznala-
suktol. A gyakorlatban azonban nemcsak az egyes hivasi grafépits algoritmusoktol fiigg egy-egy
eszkoz kimenete. Nagyon sokszor a kiilonb6z6 nyelvi elemeket is méashogy kezelik le, amelyek
azonban nem feltétlen szolgéaljak a kapcsolodé alkalmazasok mikdodését.

A dolgozatban hat statikus, Java forrasok hivasi grafjanak elGallitasara alkalmas nyilt for-
raskoda programot (OpenStaticAnalyzer, Soot, Spoon, Caller Hierarchy Printer, WALA, Gou-
siosg) mutatunk be és hasonlitunk Gssze. Ezekkel a programokkal Java nyelven irodott kodokat
elemeztiink, illetve hasonlitottuk 6ssze a kapott hivasi grafokat. Az Gsszehasonlitds soran sajat
programot készitettiink, mely képes parositani a fenti eszkézok altal elgallitott grafok csomo-
pontjait és éleit, ezzel sszehasonlithatova téve a grafokat. A dolgozatban bemutatéasra keriil az,
hogy ez a parositas nem trivilis feladat, illetve hogy a felmeriilg problémakat hogyan kezeltiik.
Emellett a programokat harom nagyobb nyilt forraskodu rendszeren futtattuk (méretiik 40 és
200 ezer sor kozott valtozott), és egy sajat magunk altal készitett példan (amely a legtobb Java
8 altal tamogatott hivasi lehetséget tartalmazta), hogy bemutassuk, mekkora és milyen tipusa
eltérések lehetnek az egyes eszkdzok kozott a gyakorlatban.

A kapott eredmények segitségével megmutatjuk, mik azok a nyelvi jellemzdk, amelyek leg-
nagyobb mértékben modosithatjak a statikus hivasi grafokat, illetve megmutatjuk ezek el6for-
dulasi gyakorisagat is a nagyobb példak elemzése altal. Az eredmények segithetik egy-egy hivasi
grafra épiild alkalmazas készitGit abban, hogy milyen hivési grafot elGallito eszkozt valasszanak,
illetve ha sajat maguk épitik fel ezt a grafot, mik azok a nyelvi elemek, amelyek vizsgalatara
kiilonleges hangstlyt kell helyezniiik.



