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MATEMATIKAI MODELL OPT,IMALIZALASA DNS-CHIPEK
TERVEZESEHEZ

Amidta az 6roklédésben betdltott meghatarozd szerepe bebizonyosodott,
a DNS a biologiai kutatasok egyik legjelentosebb célpontjava valt. A
benne kodolt informaci6 meghatdrozza az ¢lovilag egyedeinek
hasonlésagat illetve kiilonbozOségét. Masrészrdl a gyors technikai €s
informatikai fejlédés lehetdvé tette a bioinformatika kialakulasat,
hatalmas eldrelépést eredményezve az orvostudomany szdmara.

Az elmualt évek nagy attorésének szamit a DNS-chip, melynek
alkalmazéasa forradalmi ujitds az orvosi diagnosztika terén, hiszen
segitségével rendkiviili mértékben felgyorsithatd a  korokozok
jelenlétének kimutatasa. Ezzel szemben hatrany a chipek eléallitdsanak
magas koltsége.

A chip mikodése Ilényegében a két DNS szal kapcesolodasi
torvényszerliségeire ¢épiil, melyeket felhaszndlva matematikailag ugy
modellezhetjiik a kisérletet, hogy megfeleldé paraméterértékekkel
szdmolva a modell a kisérleti eredményhez kozeli megoldast adjon. Mivel
a paraméterek értékei dontden befolyasoljak a modell hatékonysagat,
érdemes azokat minden laboratériumban kiilon meghatdrozni, vagyis a
matematikai modellt helyi kisérleti eredményekre optimalizalni.

A paraméterek beallitasara el6szor Simulated Annealinget alkalmaztunk,
de a tobb paramétertipus egyideji optimalizaldsa sziikségessé tette a
modszer egy specidlis valtozatanak, az Ugynevezett Pareto Simulated
Annealingnek a hasznalatat.

Az eljards alkalmazédsaval novelhetd a chip tervezési folyamatdnak
hatékonysaga és gazdasdgossdga, mivel a matematematikai modell
hasznalata szilikségtelenné teszi a kevésbé hatékonyan hasznalhaté chipek
elkészitését.



