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3-DIMENZIOS MAGNESES TER SZIMULALASA

3D maégneses mezd kiszamitdsa €s megjelenitése altaldban igen idd- és
er6forras-igényes feladat, kiilondsen, ha tobb magnes adott a térben. A
feladatunk az volt, hogy 3-dimenzids térbe helyezett méagnesek altal indukalt
térerdsséget kiszamitsuk és megjelenitsiik. Egy tovabbi feladat volt, hogy
megfeleld paraméterekkel rendelkezd magneseket hogyan helyezziink el a
térben ugy, hogy azok adott tulajdonsagii magneses teret hozzanak létre. A
problémat részfeladatokra bontottuk.

1. Egy elemi (hosszusagu) vezetéhdz tartozd magneses térerOsségvektort
szamolhatunk a jol ismert Biot-Savart torvény alapjan. Az alapétlet, hogy
kiszamoljuk egy korvezetd térerdsségét a sik egy téglalap alaku részén.
Ezt a sikot a vezetd tengelye koriil megforgatva megkapjuk a vezetd 3
dimenzids térben vett térerdsségét.

2. A szuperpozicio elve alkalmazhatd, ezért ezt a térrészt tobbszor egymas
utan illesztve, 6sszerakhatunk tetszdleges henger alakii magnest (mivel
egy magnes ekvivalens azzal, mintha egy zart vezetét huznank koré).
Ezaltal megkaptuk egy hengermagnes 3-dimenzids magneses terét.

3. Az el6zd 1épések eredményeképp tetszdleges paraméterekkel rendelkezd
hengermagnes indukciods terét eld tudjuk allitani. Ezeket a magneseket,
pedig tetszdlegesen el tudjuk helyezni a térben.

4. A rendszer leglényegesebb feladatat - hogy egy adott indukcids teret
hogyan lehet eldallitani magnesekkel — optimalizalé eljardsok
segitségével kapjuk meg.

A dolgozatban ezen feladatok megoldasat elvégzd szoftvert mutatunk be,
amely egy, a fajdalomcsillapitast cé€lzo, folyamatban 1év0 kutatas
segédeszkoze lehet. A kiszamitott numerikus értékeket szimulalt és fizikai
kisérletek eredményeivel vetettiik O0ssze. A szoftver altal kiszdmolt teret
grafikusan is meg lehet jeleniteni. Tovabba lehetdséget adunk arra, hogy a
felhasznalo altal definialt, tetszdleges fliggvény szerinti optimalis magneses
teret hengermagnesek alkalmas elhelyezésével generaljuk.



