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Az ipari nemroncsolo tesztelés egyik alkalmazasa az, amikor arra vagyunk kivéancsiak,
hogy egy homogén anyagbol késziilt alkatrész belseje tartalmaz-e (€s ha igen hany és
mekkora méretil) 1égbuborékot, illetve milyen ezek elhelyezkedése. A rekonstrukcio sordn a
fo feladat az objektum kétdimenzios szeleteinek eldallitdsa, annak gy nevezett (Rontgen
vagy neutron sugarzassal készitett) vetiileteibol.

Matematikailag a légbuborékot megkozelitdleg ellipszisekkel reprezentalhatjuk a
kiilonb6z6 szeleteken, egyszerlien az alaki hasonlosdg miatt. A rekonstrukciot kénnyen
elvégezhetnénk folytonos rekonstrukcids technikékkal, melyeknek alapja a sok rendelkezésre
allo vetiilet. A fenti alkalmazéasban ilyen megkozelitésre nem mindig van lehetdségiink, mert a
vetiiletek kinyerése koltséges és iddigényes lehet. Igy van 1étjogosultsiga a diszkrét
tomografia alkalmazasdnak, amely csupan néhany vetiiletbdl probalja meg rekonstrualni a
binaris képet. Ilyen esetekben altalaban a feladat atfogalmazhat6 optimalizalasi feladatra, amit
evolucids algoritmus segitségével megoldhatunk.

A rendelkezésiinkre 4ll6 eldzetes informacidt, miszerint a kép binaris €s azon ellipszisek
helyezkednek el, kihasznalhatjuk arra, hogy csokkentsiik a keresési tér méretét. Erdemes tehat
ezt az apriori geometriai informéciot beleépiteni az eljarasunkba. Ez azonban a pixel alapt
rekonstrukciés moddszerek esetén nem tehetdé meg, mivel ezek nehezen tudjak kezelni
geometriai tulajdonsagokat.

A cél egy olyan geometriai alapti evolucios algoritmus kidolgozasa volt, amely
kihasznalja a rendelkezésre 4llo eldzetes informacidkat, valamint minél pontosabban
rekonstrudlja a képet csupan 4 vetiiletbdl. Az algoritmust mesterségesen eldallitott, tobb
kiilonbozd topologiai strukturaltsagu, ellipsziseket tartalmazo 2D-s képeken teszteltiik,
valamint kisérleteztiink olyan képeken is, amelyek nem feltétlen ellipszisekbdl allnak, igy

vizsgalva az eljaras lehetséges kiterjeszthetdségét.



