Meéely neuronhaldk az akusztikus modellezesben
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Az elmult néhany évtizedben a mesterséges neuronhdlok szdmos valtozatat
kiprobaltdk a beszédfelismerésben, altalanos elismertséget azonban csak a tobbrétegi
perceptron-halozatokra (MLP) ¢épiild un. hibrid HMM/ANN modellnek sikeriilt elérnie.
Mindez megvaltozni latszik azonban az Un. mély neuronhdlok (deep neural nets)
megjelenésével. A mély neuronhaldt (és tanitasi algoritmusat) 2006-ban publikaltdk el0szor
[1], a kezdeti cikkben képi alakfelismerési teszteket hasznéaltak demonstracioként. Az elsé
cikk a mély neuronhalok beszédfelismerési alkalmazédsarol 2009-ben jelent meg, melyben
sikerlilt megddnteni az Osszes korabban elért felismerési pontossagot [2] egy kozismert
tesztfeladaton, a TIMIT adatbazison.

Dolgozatomban a mély neuronhélokra épiild akusztikus modelleket beszédhang-
felismerési teszteken értékelem ki €és vetem Ossze eddigi eredményekkel. Részletesen
bemutatom a mély neuronhdlok tanitasi algoritmusat, amely két részbdl all: egy feliigyelet
nélkiili elétanitasbol és egy finomhangolasbol. A tanulé adatbazisok nagysaga és a tanitési
algoritmus nagy idéigénye miatt a sajat implementaciot GPU-n futtathatova tettem, ehhez
CUDA-t hasznaltam. Els6sorban a TIMIT adatbazison elért eredményeimet k6zlom, mert a
legtobb cikk is ezt az adatbazist hasznalja, igy Osszevethetéek az eredményeimmel. Tovabba
az akusztikus modelleket kiértékelem még két magyar nyelvii adatbazison (egy hangoskonyv
¢s egy hirados adatbazis) is. A TIMIT-en elért eredményemet hasonlitja Gssze az alabbi

tablazat az irodalombol ismert értékekkel (beszédhang-felismerési hiba a ,,core”

teszthalmazon):
Trifon HMM [2] 27,3%
Rekurrens Neuron H4l6 [2] 26,1%
Monofon HTM [2] 25,5%
Monofon Deep Net [2] 23%
Monofon Deep Net, sajat implementacid 22,79%
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