Feszitofak szamanak maximalizalasa
Molnér Adam
1I. évf. programtervezo informatikus MSc
Témavezeto: Dr. Vinko Tamas

SZTE TTIK Szamitogépes Optimalizalas Tanszék

Adott egy Osszefiiggd graf illetve egy élhalmaz, ami olyan éleket tartalmaz, amik nem
talalhatoak meg a grafban. A feladat nem mas, mint az eldbb emlitett ¢élhalmazbol kivalasztani &
darab ¢élt, majd ezeket hozzdadni a kiindulasi grathoz ugy, hogy a grafban talalhato feszitéfak
szamat maximalizaljuk.

Kirchhoff, fak Osszeszamlalasardl szolo tétele szerint egy tetszdleges graf feszitéfainak
szdma megegyezik a grafhoz tartoz6 Laplace matrix egy minorjanak determinansaval. Egy graf
Laplace matrixat ugy hatarozzuk meg, hogy a graf fok matrixabol kivonjuk a szomszédsagi
matrixat. Ebbol kifolyolag a probléma megfogalmazhaté ugy is, hogy egy szigortian
diagondlisan domindns matrix determindnsat maximalizdljuk. A feszitfdk szadmdanak
maximalizaldsa alkalmazhat6 a halézattudomanyban, ahol a feszitofak szama egy adott halozat
megbizhatosaganak mértéke.

A probléma NP-nehéz és a szakirodalomban kiilonbozd kozelitd algoritmusok 1éteznek a
megoldasara. Dolgozatomban implementaltam a probléma egy jol ismert megoldasat [1], aminek
kulcsa az 1) élekre vett ellendllas-tavolsag (effective resistance) szamitasa. Ebbdl kiindulva
létrehoztam egy olyan algoritmust, ami az élhalmazbol kiilonb6z6 graftulajdonsagokat
felhasznalva megprobalja meghatarozni az optimalis részhalmazt. A fenti algoritmusokat és a
problémat mohd modon megoldé algoritmust ezutan Osszehasonlitottam a megtalalt feszitofak
szdmanak ¢s futasi idejének szempontjabodl sulyozott, valamint stlyozatlan Barabdsi-Albert

modellel készitett grafokat vizsgalva.
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