Sejtosztalyozo neuronhalo tanitasa félig feliigyelt médon
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Napjainkban a biologiai kisérletek sordn hasznalt mikroszkdpok hatalmas mennyiségti képi
adatot allitanak eld. A képek manualis feldolgozasa id6- és eréforrasigényes, ezért igény meriilt fel
automatikus vagy részben 6nall6 rendszerek/moédszerek fejlesztésére és hasznalatara, amelyek a nagy
mennyiségl informacidt képesek eredményesen hasznositani minimalis emberi feliigyelet mellett.

Jelen dolgozatban felhasznalt adatbazis sejtekrél késziilt képeket, illetve a képekbdl
képfeldolgozoi €s bioldgiai megfontolas szerint kinyert tulajdonsagokat tartalmaz. Az adatbazis
mikroszkdpos, rengeteg sejt génexpressziojaval Osszefiiggd jellemzdi alapjan a sejtek kiilonb6zo
osztalyokba sorolhatéak. Az adatbazisnak csupan kis része lett manualisan annotalva, ezért a célom
a jeloletlen adattal valo eldtanitas segitségével tobbosztalyos gépi tanuldsi mdodszer pontossagat
javitani.

A hatalmas mennyiségli adat miatt az emberi munka igen sok id6t €s manualis eréforrast
igényel, igy egy automatikus modszer hasznalata javallott. A mesterséges neuralis halozatok az elmult
par évben jelentds sikereket értek el képfeldolgozasi feladatok megoldasaban. Hasznalatukhoz
altalaban egy nagy méretli tanité adatbazison tanitjak a haldzatot, ami késébb a tanitéadatban nem
szerepld példakat is képes lesz megfeleld pontossaggal osztdlyozni. Viszont a tanit6-adatbazis
eldallitasa a gyakorlatban (és jelen esetben is) sok emberi munkat igényel. Célszerli lehet a tanito
adatbazis eldallitasdhoz sziikséges kézi munkat minimalizalni, tovabb4a a rendszer pontossagat
javitani az amugy kihasznalatlan, nem annotalt adatokkal, amely felhasznéldsara lehetdséget biztosit
a korlatos Boltzmann gép (RBM)!. RBM esetén hasznalhato egy feliigyelet nélkiili elStanitasi
modszer, amellyel a nagy mennyiségii annotalatlan adat felhasznéalasaval kezdjiik a halo tanitasat,
majd a cimkézettekkel folytatjuk annak reményében, hogy pontosabb osztilyozot és eredményt
kapunk, mint eldtanitas nélkdil.

Munkam sordn alaprendszerként egy hagyoméanyos neuronhaloét tanitottam csak a cimkézett
adat felhasznalasaval, majd ezt Osszehasonlitottam tobb eldtanitast is alkalmazd modszerrel. Az
el6tanitas mellett kiprobaltam két RBM-hez javasolt feliigyelt tanitdsi modszert is: egy generativ és

egy diszkriminativ algoritmust.
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