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Napjaink informatikai feppdésének egyik alapkdve a web. Adegs iranya az, hogy egyre tébb
szolgaltatast valésitanak meg web-es keretek kaiétve hogy egyre szélesebb az a hardver-paletta
amely alkalmas a web hasznélatara. Ezek az igéagekredmeényezik, hogy a web egyre inkabb a
dinamikus technologiak felé tolodik el. A legnépsibd ilyen technolOgia pedig a javascript, igy
felmerdl az igény, hogy a javascript végrehajtdoruk legyenek minél hatékonyabbak. Ma méar ott
tartunk, hogy a legfejlettebb interpreterek JITs{jun time compiling) technoldgiat hasznalnak a
teljesitmény fokozasara. A JIT annyit tesz, hogyraerpreter futds kdzben general gépi kodot, amit
aztan kozvetlenul hajt végre a CPU. Tekintve, haggvascript egy igen 0sszetett és dinamikus nyelv,
a JIT-telt végrehajtas igen bonyolult feladat. Kasam témaja egyrészt implementalni egy ilyen
rendszert a WebKit béngésnotor szamara, masrészt dsszehasonlitani azt mgsatasitasokkal,
elsdsorban a WebKit jelenlegi megvalositasaval.

A javascript végrehajtd kornyezetek kezdetben =Hgyiek voltak. Az engine elemezte a
szkriptet, felétitett béle egy absztrakt szintakszisfat (AST), majd a f@fdsa kdzben az egyes node-
okhoz a megfelél szemantikus akciot hajtotta végre. Ennek a koriGep& megvannak a korlatai.
Egyrészt a fa bejarasa rengeteg memdhiaietet jelent, és ésen rontja a lokalitast (mivel a fa elemei
a memoridban nem egybefidgm helyezkednek el). Emellett a kilonbazptimalizacios lehéségek
szdmara a szintakszis fa nem hatékony reprezentéeid nehéz az egyszerre tébb szintaktikus elemre
illeszthet optimalizacidés mintak felismerése, illetve alkak@sa. Ezt ismerte fel tobb projekt (t6bbek
kozott a WebKit), amikor agy dontottek, attérnely edyan virtualis gép alapu végrehajtasra, ami egy
az AST-Hl generdlt, szekvencialisan végrehajthatd bajtkddparal. Ez a koncepcid tbébbszorosére
ndvelte a teljesitményt. A virtualis gép alapunred@gjtasnak a legsulyosabb korlatja a dispatcly, aza
kovetked bajtkddot végrehajtd kodrészre valé ugras. Azrpreter magjat egy olyan switch szerkezet
adja, amelyben az aktualis bajtkdd alapjan hatd@li@zdeg hogy melyik ag fut le. Ez azt jelenti, hogy
minden egyes bajtkdd-utasitashoz ki kell valaszéaniegfelad agat, ami igen koltséges. Az idealis
valojaban az lenne, ha egy a végrehajtott gépitatask egybefldien helyezkednének el. Pontosan ez
az, ahol a JIT képbe kerll. Ha a bajtkédbdl gépsitdsok egybefliggsorozatat generdlom, majd ezt
hajtatom a CPU-val végre, akkoriglik a dispatch kdltsége.

A JIT megvalésitas sarokpontjai hogy mit, mikorhéglyan JIT-teljink. Az egyik leh&tég az,
hogy a végrehajtas tisztan JIT-telt kdddal tortemikmasik pedig az, ha a hagyomanyos interpretert
megtartva csak a teljesitmény szempontjabdl kstikeszek kertlnek JIT-telésre. Ez utébbi megoldas
egy j6 kompromisszum lehet memoriahasznélat éssialény kozott. A reprezentacio szempontjabol
a feljlodés lépéseinek megfebein adodik a haromszihtreprezentacié leh&étége, azaz a végrehajtd
motor ebszor AST-t épit, eldd bajtkodot general, amdtb gépi kodot hoz létre. Ha a motor tisztan JIT
alapu, akkor az ASTéb kozvetlentl is eallithatd a JIT-telt kdd. A gépi kdd generalasalobzan
modulra van szikség, amely egyrészt egy jol elkilldrmodul a virtualis gépen belll, masrészt
konnyen portolhatd kilénbézarchitekturakra.

A sajat kutatasaim soran é&erban az utolso kérdéskorre, azaz a gépi kod géisanak a
modjara kivanok koncentralni. Két ilyen modult fgmegvizsgalni. Az egyik a Mozilla €s Tamarin
projektek altal fejlesztett nanojit, a masik pedigVebKit MacroAssembler modulja. Két tarsammal
egyetemben (Agoston Robert és Szirbucz Tamas) aKlivebn ujraimplementaljuk a gépi kod
generélasat nanojit alapokon. Ezt 6ssze fogom Higamairfutasid €s memadriahasznélat szempontjabdl
a MacroAssembler alapt implementacidval, X86 és ARMhitektirakon. Tovabba egy atfogd
elemzést fogok késziteni a kilénB&HT-et hasznal6 javascript/ecmascript motorokfdéa¢emonkey,
Tamarin, WebKitJavaScriptCore, V8), a tovabbi Isbges fefidési irdnyokat is elemezve.
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