Fertozésterjedési modell alapu altalanositott kozosségkeresés
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A koronavirus-jarvany kitorése ota ijra egyre nagyobb figyelem harul az emberek kozotti
kapcsolatok vizsgalatara, ezen beliil is a kontaktkutatasra. Modell szintjén ez is egy altalanosabb
fogalomkorhoz tartozik, akarcsak a csdd terjedésének vizsgalata cégek halozataban, vagy az
informacio terjedésének megtigyelése szocialis haldozatokban. K6z0s benniik, hogy egy ¢élsulyozott
halézati modell az alapjuk, melyben az élsulyok a ,fert6zés” tovabbterjedésének valoszintiségét
fejezik ki. Egy adott cstcs pedig a szomszédos csticsoktdl valhat fertézotté egy adott mechanizmus,
egy fertdzési fliggvény altal definialva.

A fert6zesi hatasok terjedése kapcsan egy klasszikus optimailzalasi kérdés, hogy eldre adott
szamu fert6z6 pont kivalasztdsa mikor valtja ki a halézatban vérhaté értékben a maximalis fert6zést.
Pozitiv hatasok (pl. marketing kampanyok) esetében ez a probléma direktben alkalmazhato,
modositasokkal pedig az tigyfélelvandorlasok csokkentésére éppen ugy hasznalhat6, mint a
jarvanyok esetében célzott tesztelések megvalositasara.

A problémakdr alapcikke [1] bebizonyitotta, hogy a probléma NP-teljes, igy az optimalis
megoldas keresését heurisztikdkkal érdemes megprobalni. Az eredeti cikkben és az azdta kiterjedt
kutatdsokban elméleti és gyakorlati szempontbol is igazolast nyert, hogy a mohd heurisztika
hatékony a megoldds mindségét illetden. Azonban nagyobb grafok esetében a teljes keresési tér
bejardsa tovabbra is kihivasokat jelent. Szdmos gyorsitasi metddus latott az elmult években
napvilagot, ezek egyike [2] a keresési teret olyan modon sziikiti, hogy egy kozosségkereso eljaras
alapjan az egyes csucsokhoz a kozosségekben betoltott szerep alapjan egy mérészamot rendel, és a
moho eljaras kivalasztasaban csak ezen mérdszamok szerinti legjobb csticsokat veszi szamitasba, a

keresési teret ilyen modon sziikitve és az eljarast jelentdsen felgyorsitva.



Az egyes heurisztikak azonban csak meghatarozott fert6zési modellekre miikddnek
megfelelden. A dolgozat célja, hogy a [2]-ben ismertetett Otletet tovabbfejlesztve megvizsgalja,
hogy kifejleszthetd-e egy olyan kozdsségkeresd eljaras, amely altalanos abban az értelemben, hogy
a kozosségek felépitése az adott fert6zési modell alapjan torténjen. Ez alatt azt kell érteni, hogy
magaban a kozosségkeresd eljarasban nem jelenik meg kozvetleniil a fertézésterjedési modell. A
bemeneti graf és a fert6zésterjedési modell segitségével fertdzésszimulacid alapjan 1étrehozunk egy
mesterséges, ugynevezett fertdzési grafot, ami a kozosségkeresd eljaras bemenete lesz. Lathato,
hogy a fertézésterjedési modellek kozosségkeresési szintii felhasznaldsa ilyen mddon lehetdséget ad
arra, hogy a kozosségkeresésen alapuld keresési tér szlikités szerinti fertdzésmaximalizalési

heurisztikak az eredmény mindségében tovabb javithatoak legyenek.
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